e est celle non consommeée ...

L’'ECLAIRAGE LED

Soirée d'information 25 septembre 2012
Guides Energie Neupré

1/10/2012

“L'ECLAIRAGE LED
~ Plan de la présentation

0 Un peu de théorie sur les DEL.

O Informations générales sur I'éclairage.

O Dans la pratique.

O Quelques exemples.

Q Conclusion de la présentation.

O Partage de VOS expériences... questions ...réponses.

'ECLAIRAGE LED
Un peu de théorie. (1)

DEUX GRANDES FAMILLES

Minérale

Organique

Les LED
a souder

Les power
LED

NOTRE SOIREE :

Un peu de théorie. (2)

Une ampoule LED (en anglais) ou DEL (en francais) est
une ampoule fonctionnant avec une ou plusieurs
diodes électroluminescentes .

Une diode électroluminescente est un composant
électronique simple permettant la transformation de

I'électricité en lumiere.

Clest en 1962, il y a 50 ans cette année, que Nick
Holonyak Jr a développé la premiére LED émettant dans
le domaine du visible. Avant cette date, seules les LED
infra rouge (IR) existaient.

L’ECLAIRAGE LED ?’
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“L’ECLAIRAGE LED
Un peu de théorie (3)

Vers 1a

4 :fil de bonding

5p : couche de type P (en
exces de trous, c'est a dire
en déficit d'électrons)

5n : couche de type N (en
excés d'électrons)

5a: couche active

6 : coupelle réflectrice

Sous |'effet d'une différence de potentiel appliquée entre les deux couches, des
électrons pénétrent dans la couche de type N. Ce qui équivaut a une injection de trous
dans la couche de type P. A l'interface de ces deux zones, les électrons et les trous se
recombinent en donnant naissance a un photon. D'ou I'émission de lumiére.

5

Un peu de théorie. (4)

LE SYSTEME OPTIQUE
Compase dun verre dépol o lar, i set 4 diffuser a lumidre.
Il peut étre zgrémenté d'une lentile pour faire varer Iangle:
de diffusion de a lumidre.

LES LEDS

Les diodes sont disposées sur un socle en conlact avec
le dissipateur de chaleur. En foncion e leur inensié,

et de Tusage de fampoule, le nombre de LED peut varier.

2 /
[4/
VS LE CORPS DE LAMPOULE
M I I fait office de dissipateur de chaleur pour évacuer

fa production thermique du iransformateur et des LED.

| LE TRANSFORMATEUR
Il pour fonclion de transformer et réguler e courant
| lecioue uiaimenie es LED.

sl LE CuLOT
1l sert  raccorder Fampoule & a douledu kiminite,
et conduie le couran lectiaue.
Tlen exisl sepl ypes

C 0 -cuots E14, E27 sur les ampoules et spot & vis
Yy ~culots GUS 3 et GUT0 pour les spots principalement
=) Zculots G4 ¢l 69 pour s spos encasirables

- - culots B22 sur les ampoules & bajonnette.

L’ECLAIRAGE LED ?’

S




1/10/2012

L'ECLAIRAGE LED 'ECLAIRAGE LED
Informations sur |'éclairage en général. Informations sur I'éclairage en général.
Flux lumineux
< LE FLUXLUMINEUX Le flux lumineux s'exprime toujours en lumen (Im).
g e LINTENSITE LUMINEUSE Cette unité est utilisée pour toute lumiere qui
A i:" LECLAIREMENT rayonne dans toutes les directions. Elle permet de
TEMPERATURE DE COULEUR décrire la luminosité d'une lampe.
Intensitélurmineuse 2 RENDU DES COULEURS (IRC) ¢ Alors que des lampes a incandescence de 60 W par exemple peuvent dégager
, environ 600 lumens, les LED de seulement 8 W produisent le méme flux
L'EFFICACITE LUMINEUSE (miRa,
Lurninosité i A P
1 Lo a &
A
Lumen
7 8
'ECLAIRAGE LED 'ECLAIRAGE LED
Informations sur I'éclairage en général. - Informations sur |'éclairage en général.
L'ECLAIREMENT TEMPERATURE DE COULEUR
—C'est la quantité de flux lumineux éclairant une surface, . I
exprimée en lumen par m2 ou lux.
1800K 4000K 5500K B8000K 12000K 16000K

—La température de couleur
s'exprime en kelvin

2800 K 6 500 K

e
g_q_\_\_ecl-amemml_ﬁ:)

Plus la température de couleur est élevée, plus la lumiére est « froide »
L'éclairement effectif est fonction de : (dans I?_s bleus) et plus elle se rapproche de la lumiére du jour. A.u
' contraire, plus la température de couleur est basse, plus la lumiére est «

(e e e O chaude » (dans les jaunes et rouges)
le luminaire (forme et efficacité dgu réflecteur) n J g > b

focalisation faisceau lumineux (=> angle faible = fort éclairage spot)

'ECLAIRAGE LED 'ECLAIRAGE LED

Informations sur |I'éclairage en général. ~ Informations sur |’éclairage en général.
TEMPERATURE DE COULEUR RENDU DE COULEURS (IRC) :sct:’itzzglteesdcggleezf:rcea

Soleil indice = 100
Ambiance Froide

Ambiance Chaude

100 50 0

Rendu des couleurs
IRC =60

Rendu des couleurs
IRC =100

T=3500K T=6500 K




"ECLAIRAGE LED ¥ 7 W
Sur quel (s) critére (s) choisir SA lampe..
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'ECLAIRAGE LED
Sur quel (s) critére (s) choisir SA lampe LED...

] Deux approches
L'Eclairage général et éclairage d'accentuation:

‘B‘f A

Eclairage d’accentuation

Eclairage général

¢ L'éclairage d'accentuation se juge par l'intensité de la
lampe (exprimée en candela).

* L'éclairage général se juge par la quantité globale de
lumiére émise (exprimée en lumen).

D

]
S

f

'ECLAIRAGE LED H
Sur quel(s) critére(s) choisir SA lampe LED...

S

¢ Angle d’ouverture & puissance de rayonnement
Une valeur de mesure importante pour les LED est I'angle d’ouverture. Alors que
la lumiére provenant des ampoules a incandescence rayonne dans toutes les
directions, la puissance de rayonnement des LED dépend de I'angle d’ouverture.
Une LED n'éclaire toujours qu'une zone. Pour un éclairage a 360 °C, plusieurs
diodes électroluminescentes seront donc nécessaires

)

clairage global

LES LED SMD
84 LED
~. SMD5050
= 220-240V
70w Angle Culot Conso.
700LM 360° E27 8w

27

E:
CE % 240 Volts
Ampoule a 84 LED SMD 5050

Sa couleur blanc chaud

est parfaite pour les piéces de tailles
moyennes qui demandent une
couleur jaune

(température : 2400~2700 kelvins).

'eclairage global
LES LED BULBES

= 220-240V
25W Angle Culot Conso.
260LM 360° El4 4,3W

'eclairage ponctuel ou directif
LES LED SPOTS




~ L’éclairage global ou discret
- LESLED TUBES (Ts; T8 ...)

LT-T8-8W-600
126 units 3528 SMD

)
i 239 oy
de i [ 2
at X » « /
e
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~ L'éclairage discret
~ LES LED DE COULEURS OU EN BANDEAU

Equivalent 30w

360 Lumens & s
<
P
&
%
A %
2% 8-
"‘

'ECLAIRAGE LED

~ Une comparaison (elle n'est pas raison...)
& -
Ampoule incandescente ) Led
(25W) Econic 3W
Puissance de I'ampoule (W) 25 3
Durée de vie de ampoule (a) 1 25
Prixmoyen de l'ampoule (€) 0.75 25
Colit de remplacement de ampoule (€) 0.75 1
Consommation d'énergie/an (kWh) 25 3
Colt énergétique/an (€) 5 0.6
Colt total /an (€) 5.75 1.6
Emission de CO2 / an (kg) 10.5 1.26
Economie /an (€) : 4.15 Source Philips
Economie de CO2/an (kg): 9.25 =

‘'eclairage LED
Qu'’en penser?

¢ Forte luminosité. * Prix élevé.

¢ S'allumeinstantanément. * Lesinformations sur le produit sont
¢ Robustesse. insuffisantes ou de mauvaise s

¢ Bonne efficacité lumineuse. valités.

¢ Bonne efficacité énergétique. * durée de vie réelle est beaucoup plus
¢ Petites dimensions & faible poids courte que celle indiquée sur

¢ Longue durée de vie. I'emballage.

¢ Choix des teintes (couleurs ou blancs). * suscite des inquiétudes sanitaires.

¢ Variation de l'intensité sans variation ¢ Lerecyclage?

de teinte. * Utilise de nombreux matériauxrares
Faible tension d’alimentation. (indium, gallium, arsenic).
Facilité de mise en ceuvre.

~ LIENS ET SUPPLEMENT D'INFOS.

¢ Infos générales : le site www.led-fr.net
les sites des firmes Philips, osram
le site www.curbain.be
le site www.arch.ucl.ac.be

e Les guides énergie de Neupré: le premier samedi de
chaque mois dans leur local.

économisons
r'énergie

Merci de votre attention

A vous la parole ...

ay

Quelle tnergie..
s ma commiine 7

Energie




LES LED

Un +de Comparaison Limportant pour
Théorie LUMEN - WATT choisir

Les conseils La fiche

Le standard Du Pro Technique

L'importance du Petit comparatif
luminaire lampe
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LED
L'efficacité dépend de plusieurs paramétres

Courant

Effcacité ()

Des LED de plus en plus efficaces !

CLAIRAGE LED
L'important pour choisir :

Eclairage Mettre Plan de
Global ? Envaleur? travail ?

L'UTILISATION

E14...E27...GU10... MR11...MR16... ?

LE CULOT

l
!

Ma place disponible !

Et la couleur souhaitée !

7 .

LES DIMENSIONS

LA LUMINOSITE
SOUHAITEE

LED
STANDARD

E27

5@ ¥,
A %Y
A > e

LED
L’'information souhaitée avant achats...

Référence: LUMI E27 BoyWo1
Luminosité: 530 lumens, équivalent soW
Couleur diffusée: Blanc chaud
Angle de diffusion: 360°
Consommation: 7,6 Watts
Circuit: OSRAM

Nombre de LED: 6 x 1W

Durée de vie des LEDs: 35 oooH
Poids: 170g

Alimentation: 220-240V

Forme: Globe

Diamétre: 6 cm

Hauteur avec douille: 12 cm
Normes: CE, RoHS

Garantie: 1an

Température 2800~3200 kelvins
Culot E27

Eclairage en WATT 50W

Les conseils du pro.

: transformateur

: bornes transformateur

: serre-cable solidaire du transformateur

: bornes 230 V

: liaison 12 V

fil résistant & 170 °C

: serre-cable solidaire de I'appareil d'éclairage
(obligatoire s'il faut retirer I'appareil du plafond ou
du faux plafond pour changer la lampe)

8 : borne de raccordement résistant a 125 °C

9 : fil résistant & 170 °C

~No s, wWNE

ATTENTION : Un transfo nest pas l'autre... .




UN PEU DE THEORIE

L'INTENSITE LUMINEUSE

—C'est la quantité de flux lumineux émise dans une direction
particuliére, elle se mesure en candelas (cd).

Elle permet de caractériser
les luminaires en indiquant
sur un graphe leur
intensité lumineuse dans 180"

o o SO
les différentes directions - §§\\\W//é4\w
7 X —

60" 1 / wsn'

i

CLASSEMENT SYNTHETIQUE DES LUMINATRES ‘ ‘
R | oter | oS | omer | momeer '.4‘ »‘
o ' -
. WV T
D'INTENSITE : J—L_ 1
D | = Zg e ——

1/10/2012

Incandescente
Halogéne
Revétement
Infra rouge

Incandescente
Halogéne

Puissance
w)

25a150

4041500

25a500

126 +++

Petit récapitulatif ,

Flux
Lumineux
(Im)
1100a
6150

200 a 4800

500 &
50000

500 &
50000

220 4 8400

40 a 300

Efficacité Tft,'ﬂillfe IRC uD: :,é.s P(:I:/ llzr:;t
K) utile
644104 2673803 Ggoga 22%% o‘ﬂ
v |
10a25 2000 ?%oﬁ 2500
13425 3000 100 2500
9a17 2700 100 1000
40250 EoC0 tha 20ans...

8000 90

(Source énergie + v5)

Prix Economie

Efficacité d’achat | envisageabl
Gain 30%
60W > 42W 5"15:
» {li 40W > 28W =
L B 25W > 15W
Halogéne avec | Gain 50 % !
Revétement IR | 60W >30W : %€
I 40w > 20W 100 ToX12 6€
& | 25W>15W i 3€
Fluocompacte Gain 75 %
75W > 18W 17€
) = 60W > 15W 14€
= 40W > 10W D W 9€
: jy 25W > W s¢
3 L) | Gain75 % : ase
i _ i 40W > 12w : ]
| Wi L oswew 30>80 i X 40 5,5€
: v f : %]

Lumens /Per Watt
! o ™

0~15Lm/W 40~50Lm/W S0Lm/W

Lumens

410 Im

920 Im
1396 Im
2137 Im




